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1. Em 1970, o quimico holandés Paul Crutzen publicou um artigo
sugerindo que os Oxidos de nitrogénio poderiam afetar o
equilibrio Ozg) <> O2q) + O(g), causando a destruicdo do ozonio
atmosférico, conforme as reagdes abaixo.

(1) NO) *+ Osig) — NO2(q) + Oz
(1) NOz(g) + O(g) —> NOg) + Oz

A respeito dessas reagdes, pode-se afirmar que:

a) | € uma reagao de dupla-troca e Il uma reagao de analise.

b) I € uma reagéo de oxirreducdo e Il uma reagdo de sintese.

c) na reagdo |, o gas oxigénio é o agente redutor e, na reagéo Il,
0 nitrogénio sofre oxidagao.

d) a reagdo | é uma reagdo de oxirredugdo; o monodxido de
nitrogénio funciona como catalisador.

e) a reagdo Il € uma reacdo de oxirredugédo; o didxido de
nitrogénio funciona como catalisador.

SOLUGAO:
Na reacao | o Nitrogénio sofre oxidagdo e uma parte dos atomos
de oxigénio sofre uma reducgéo, caracterizando uma reagao de
oxirredugéo.
Analisando a reagéo global, podemos verificar que o mondxido
de nitrogénio (NO) atua como catalisador, porque é regenerado
ao final do processo.

ALTERNATIVA D

2. Para a obtengdo de amonia (NH3) foram usados 100 mL de
gas nitrogénio (N2) e 240 ml de gas hidrogénio (Hz2) nas mesmas
condigbes de pressdo e temperatura. O volume de amdnia
produzida em mL é:

a) 200 b) 190 c) 160 d) 150 e) 155
SOLUGAO:

N2 + 3H, >  2NH;
100mL 240mL

Como estdo nas mesmas condigbes de pressdo e temperatura,
podemos aplicar a Lei de Gay-Lussac.

1 Volume N - 3 volumes H;
1mL N2 - 3mL H
\% - 240mL H;
=V =80mL

Logo, existe um excesso de 20mL de nitrogénio (100mL - 80mL)

Aplicando novamente a Lei de Gay-Lussac:
3 VolumesH, — 2 Volumes NHs

3mL Hz - 2 mL NH;
240mL H, - \A
=V'=160 mL

ALTERNATIVA C

3. No final do século XIX e inicio do século XX muitas mudancgas
foram propostas para os modelos atdmicos entido vigentes. Trés
grandes cientistas: Rutherford, Bohr e Sommerfeld estédo entre os
que propuseram alteragbes nos modelos.

Uma caracteristica de cada modelo proposto por esses cientistas
esta mencionada abaixo:

Modelo Caracteristica

| Para cada camada eletrénica (n), ha uma orbita
circular e (n-1) drbitas eliptica.

Il O atomo assemelha-se ao sistema solar, ja que os
elétrons distribuem-se ao redor do nucleo, como os
planetas ao redor do Sol.

1] Os elétrons movem-se em orbitas circulares em torno
de um nucleo atébmico central.

Assinale a alternativa que relaciona corretamente o modelo com
seu autor.

a) | - Rutherford; Il - Bohr; Il - Sommerfeld

b) | - Sommerfeld; Il - Bohr; Il - Rutherford

c) | - Sommerfeld; Il - Rutherford; Il - Bohr
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d) I - Rutherford; Il - Sommerfeld; Il - Bohr
e) | - Bohr; Il - Rutherford; 11l - Sommerfeld

SOLUGAO:
Dadas as caracteristicas do quadro, temos:
| — Modelo de Sommerfeld
II- Modelo de Ruterfherford
11l — Modelo de Bohr
ALTERNATIVA C

4. O rétulo da embalagem de um copo de agua mineral com
capacidade para 200 mL traz as seguintes informagdes:

Composigao fisico-quimica provavel
Aspecto Limpido

Odor Inobjetavel

pH 7.1

Ferro 0,02 mg/L

Cloreto 50 mg/L

Sulfato 14,0 mg/L

A quantidade, em miligramas, de nitrato de prata que deve ser
adicionada para reagir completamente com o &nion formador de
sal insoluvel, presente nos 200 mL de agua €, aproximadamente:
(Dados: massas atdmicas em unidade de massa atdbmica (u):
N=14;0=16; S =32; Cl=35,5; Ag=108)
a) 1,00 b) 48,00 c) 12,06 d) 10,00 e) 40,00
SOLUGAO:
O éanion que a prata ira precipitar é o cloreto (CI'). Temos entéo
para o cloreto:
50mg - 1000 mL

X - 200 mL
=x=10mg de CI

Para a solugéo de precipitagao, temos:

AgNO;  + cr — AgCl + NO3
1 mol -  1mol
y - 10mg
= y=48,00 mg
ALTERNATIVA B

5. Uma bolha de ar de volume 3 cm® forma-se no fundo de um
lago, sob presséo de 2 atm. Que volume tera esta bolha quando
subir a superficie, onde a pressdo atmosférica € de 608 mm de
Hg e admitindo que a massa no interior da bolha e a temperatura
permanegam constantes?

(Dado: 1 atm = 760 mmHg)

a)5,0 cm® b) 4,5 cm® c) 6,0 cm® d)7,0 cm® e)7,5 cm®
SOLUGAO:
Utilizando a teoria dos gases perfeitos:
P,V
PiVy = PVa = Vy = VA oy, 22X 7003y 7 5 om?
P, 608

ALTERNATIVAE

6. O ion sodio é essencial para o equilibrio hidrico do nosso
organismo e indispensavel na manuten¢do da massa corporea. A
medida da quantidade de ions sédio no sangue pode auxiliar no
diagnostico e no tratamento de varios disturbios.

Um paciente necessitou tomar 500 mL, a cada 4 horas, de um
soro fisiolégico denominado solugéo isotdnica de cloreto de sédio
0,9%, significando que cada 100 mL contém 0,9 g de cloreto de
sédio.

Considerando a densidade da solugdo como sendo 1 g/mL, a
massa de ions sédio ingerida pelo paciente no tempo de 8 horas
foi de aproximadamente:

(Dados: massas atdmicas em unidade de massa atdbmica (u):
Na =23 e Cl = 35,5)
a)9,00g b) 4,50 g c)3,54¢g

d)1,77g e)546¢g
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SOLUGAO: (Dados: Vmolar = 22,4 L; massas atdmicas em unidade de massa
4horas - 500mL atdmica (u): H=1; C =12; O = 16; Ca = 40).
8 horas - X a) 33,6 L; 4,5 kcal b) 3,36 L; 450 kcal
= x=1000 mL c) 67,2 L; 450 kcal d) 33,6 L; 4500 kcal
e)672,0 L; 4.5 kcal
100mL - 09g B
1000 mmL - y SOLUCAO:

=y =9 g de cloreto de sddio

mol

NNacl = NNacl =

9 9
(23 1 355) 585

MNa = NNaXMna = My, =%x 23 > mnaz=3,54 g

ALTERNATIVA C

7. Os bafdmetros mais simples sdo descartaveis e envolvem a
reagao abaixo:

K2Cr207(aq) + H2S04(aq) + C2HeO(g) >
— Crz(S04)3(q) + H20(g) + C2H4O(g) + K2S04aq)

O menor coeficiente do agente redutor nessa reagdo, quando
balanceada, vale:

a)4 b) 3 c)5 d)7 e)2
SOLUGAO:
Fazendo o balanceamento por oxirredugao:
O ©) O @)
—

| o |

()
—/

Podemos verificar que o agente redutor é o C2HgO, logo:
Coeficiente = 3

ALTERNATIVA B

8. A reciclagem de materiais representa uma grande economia
de matéria-prima e energia.

O Brasil € o campedo mundial de reciclagem de latas de
aluminio. Em 2003 reciclou 88-10° latas, o que representa 90%
das latas utilizadas no Pais.

Considerando a massa de uma lata igual a 10g e 60% o
rendimento da extragdo de aluminio, a partir da bauxita, que é o
minério utilizado na producdo deste metal, pode-se afirmar que a
massa, em toneladas, da bauxita economizada com essa
reciclagem foi, aproximadamente:

a) 52,8 b) 146666  c) 88000 d) 1466,7  e)528
SOLUCAO:

1 lata - 10g

88.10% latas  — X

= x = 88-10°g = x = 88-10°Kg
= x = 88.10° ton de aluminio

Temos entao que:
88-10° ton de aluminio = 0,6 Myauxia
= Mboauxita = 88-10%/0,6 = Mpauxita = 146666 ton
ALTERNATIVA B

9. O carbureto de calcio (CaC,) quando tratado com agua,
fornece como um dos produtos acetileno (CzH2), que, ao sofrer
combustéo, libera intensa quantidade de energia.

Se tratarmos 96g de carbureto de calcio com agua e
considerarmos o calor de combustdo do acetileno igual a
300 kcal/mol podemos afirmar que o volume de CO; e o calor
liberado na combustdo do acetileno obtido nessa reacgéo, nas
CNTP, sao, respectivamente,

CaC, + H,O —» CoH, + Cao
CoH, +5/2 O —» 2C0O5 + HO

1 mol CaC, - 300 Kcal
649 — 300 Kcal
969 - X

= x =450 Kcal

1TmolCaC,; - 2mol CO,
649 - 2x22,4 L
969 - \%

=V=67,2L

ALTERNATIVA C

10. Em uma aula pratica de Quimica, o professor forneceu a
cada grupo 100 mL de solucdo de hidroxido de sodio de
concentragdo 1,25 mol/L, e solicitou que a transformassem em
uma solugdo de concentragdo 0,75 mol/L. Um dos alunos do
grupo, inadvertidamente, adicionou agua a solugédo tornando-a
0,50 mol/L.

O volume de agua adicionado pelo aluno € um dos possiveis
procedimentos adotados pelo grupo para transforma-la na
solugdo com a concentragdo pedida foi, respectivamente:

a) 250 mL; adicionar 150 mL de agua a solugéo.

b) 150 mL; adicionar 7,5 grama de soluto a solugéo.

c) 400 mL; evaporar o solvente até que o volume da solugao seja
100 mL.

d) 250 mL; evaporar o solvente até que o volume da solugdo seja
100 mL.

e) 150 mL; adicionar 2,5 gramas de soluto a solugao.

SOLUGAO:

Sao dados da questao:
C = 1,25 mol/L = 1,25-10" mol/mL
C'=0,5 mol/L = 0,50-10 mol/mL

Para o procedimento adotado pelo aluno, temos:

C=n\V
C'=nN'=>n=CV=C.V
IRV
Cl
-3 2
VS 125-10 10 — V' = 250 mL
05-1072
Logo:

V’ =V + Vadicionado
= Vadicionado = 150 ml

Para corrigir o erro:
C=n'V'=>n=CV
C'=n"W"=n"=CV
Tomando V' = V”:
n'=0,50-10>.250 = n’ = 0,125 mol
n’ =0,75-10°.250 = n” = 0,1875
n" = n'+ Nadicionado
= Nadicionado = 0,0625 mol.

MNaoH = MNaoH-Nadicionado = MNaoH = 2,5 ¢
ALTERNATIVA E

11. As variadas maneiras pelas quais os diferentes atomos se
ligam permitem a formacéo dos milhdes de substancias quimicas
que se comportam distintamente quanto a condugéo de calor e
eletricidade.

A tabela a seguir mostra o comportamento de trés substancias A,
B e C, quanto a condugéo da corrente elétrica.
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Substancia Condutibilidade elétrica Para o azul, temos:
A Alta, no estado sélido e liquido. 3.10° = 3,84.10"A
B Alta, fundida ou em solugdo aquosa. = A1=0,4910°Km = 1=0,4910"m=1=4,910"m
c Praticamente nula quando pura, ou condutora Observando a tabela, azul = cobre.
quando em solucdes adequadas.

E correto afirmar que o tipo de ligacdo existente em cada uma
dessas substancias A, B e C, respectivamente, é:

a) metalica, covalente apolar e i6nica.

b) ibnica, metalica e covalente polar.

c) covalente apolar, metalica e ibnica.

d) ibnica, covalente polar e metdlica.

e) metalica, ibnica e covalente polar.

SOLUGAO:

A — Metal — conduz nos estados sélidos e liquidos.

B — I6nica — fundida em solugao aquosa.

C — Covalente polar — conduz apenas solugédo aquosa
ALTERNATIVA E

12. De acordo com a teoria de Planck, os elétrons, ao saltarem
de uma orbita para outra, emitem ou recebem uma quantidade
de energia denominada quantum.

Os fogos de artificio utilizam sais de diferentes metais na mistura
explosiva e, quando detonados, produzem cores diferentes, que
sdo resultados dos saltos quanticos.

Em uma comemoragdo, durante a Semana da Patria, na
ExPCEX, foram utilizados fogos que emitiram a cor vermelha e as
cores da bandeira: verde, amarela e azul.

Analisando a tabela e o espectro de luz representado a seguir,
pode-se afirmar que os fogos eram compostos, respectivamente,
por sais de:

Sais A (10"m)

Calcio 6,22 a 7,80
Sadio 5,77 a 5,90
Bario 4,92 a5,70
Cobre 4,55 a4,92
Potassio 4,00 a4,50

(Dados: ¢ = 3-10°%km/s; A = comprimento de onda; f = freqliiéncia)
a) calcio, cobre, sodio e potassio

b) bario, sédio, célcio e potassio

c) cobre, calcio, potassio e sodio

d) calcio, bario, sédio e cobre

e) sodio, bario, célcio e cobre

SOLUGAO:

E sabido que:

c=\f

Para o vermelho, temos:

3.10°=3,84.10"%
=1=0,7810°Km=1=0,7810°m=1=7,810"m
Observando a tabela, vermelho = calcio.

Para o verde, temos:

3.10°=5,26.10""1
=A1=0,5710°Km=1=05710°m=1=5710"m
Observando a tabela, verde = bario.

Para o amarelo, temos:

3.10°=5,0810"1
=A1=0,59x10°Km=>21=0,59x10°m=1=59x10"m
Observando a tabela, amarelo = sédio.

ALTERNATIVAD

13. Solubilidade é a capacidade que um material possui de se
espalhar uniformemente num outro material. A solubilidade
depende da temperatura e ¢é expressa normalmente em
g de soluto/100 g de solvente.

A tabela a seguir fornece a solubilidade de trés substancias:
sacarose, hidroxido de calcio e dicromato de potassio em
g de soluto/100 g H20.

T (°C) Sacarose Ca(OH), K>Cr,07
0 179,2 185 05
10 190,5 176 08
20 203,9 165 13
30 219,5 153 20
40 238,1 141 28

Pode-se afirmar que a dissolugéo:

a) da sacarose € um processo endotérmico e do KyCr,O7 é
exotérmico.

b) do Ca(OH), é um processo endotérmico e da sacarose é
exotérmico.

c) do K>Cr,0O7 e do Ca(OH), sédo processos endotérmicos.

d) do K2Cr,O7 e da sacarose sdo processos exotérmicos.

e) do Ca(OH), é um processo exotérmico e do K.Cr,O7 €
endotérmico.

SOLUCAO:

Sacarose:

Aumento de T = aumento da massa dissolvida = endotérmica

Ca(OH).:

Aumento de T = diminuicdo da massa dissolvida = exotérmica

K20I’207:

Aumento de T = aumento da massa dissolvida = endotérmica
ALTERNATIVA C

14. Quimicamente o carbono é o Unico elemento capaz de formar
muitos compostos contendo cadeias e anéis apenas de atomos
de carbono. Apresenta trés formas alotrépicas: diamante, grafite
e fulereno (Ceo). As figuras a seguir ilustram as estruturas destas
formas.

Diamante

.
s

Observando as estruturas, € correto afirmar que:
a) o diamante € um bom condutor de eletricidade por possuir

3
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atomos de C com geometria tetraédrica, enquanto que, no
fulereno, o C tem a geometria trigonal.

b) o diamante e o grafite sdo bons condutores de eletricidade por
apresentarem elétrons livres.

c) o grafite possui atomos arranjados em camadas e cada um
esta circundado por outros trés originando elétrons livres, o que o
torna um bom condutor de eletricidade, enquanto que, no
diamante, o C tem a geometria tetraédrica.

d) no diamante, os atomos estdo ligados covalentemente a
outros quatro, originando elétrons livres, tornando-o um bom
condutor de eletricidade, enquanto que, no fulereno, o C tem a
geometria piramidal.

e) O fulereno possui em sua estrutura atomos ligados entre si
formando pentagonos e hexagonos, e o grafite € um mau
condutor de eletricidade.

SOLUGAO:
O grafite € um bom condutor de eletricidade e o diamante tem
geometria tetraédrica.

ALTERNATIVA C

15. A andlise da amostra de uma substédncia de massa
m = 0,280g mostra que ela é constituida apenas por atomos de
carbono e hidrogénio. A combustdo completa dessa amostra
fornece 0,360g de agua e 0,880g de gas carbdnico. A formula
minima do composto representado pela amostra é:

(Dados: massas atdomicas em unidade de massa atdbmica (u):
H=1,C=12;0=16)
a) CH b) CH2 C) C2H2 d) C3H4 e) C3H6
SOLUGAO:

A equacao da reacéo pode ser escrita como:
CXH2y+02—)XCOQ+yH20

Mcoz: X-12+2x-16 = 0,880 = 44x = 0,880 = x = 0,02
Mizo: y-2-1 + y-16 = 0,360 = 18y = 0,360 = y = 0,02

Tomando os minimos inteiros que satisfagam a proporgéo:
X=Y=1
Logo, a formula do composto é CH..

ALTERNATIVA B

16. Considere os graficos a seguir e a pressao de 1 atm.
(Dados: S = sdlido; L = liquido; V = vapor)

» »
> >

-

\ 4

E correto afirmar que os graficos 1, 2 e 3 podem representar,
respectivamente, as mudancas de estado dos sistemas
contendo:

a) agua; agua + alcool etilico (etanol); agua + NaCl

b) agua + NaCl; agua + alcool etilico (etanol); agua

c) agua; agua + NaCl; agua + alcool etilico (etanol)

d) agua + alcool etilico (etanol); agua; agua + NaCl

e) agua + alcool etilico (etanol); agua + NaCl; agua
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SOLUGAO:

Gréfico 1:

Mistura azeotrépica, pois funde/solidifica em temperatura variavel
e ferve/condensa em temperatura constante. E o caso do etanol.
Grafico 2:

Mistura eutética, pois funde/solidifica em temperatura constante e
ferve/condensa em temperatura variavel. E o caso da agua com
sal de cozinha.

Grafico 3:
Substancia pura, pois funde/solidifica e ferve/condensa em
temperatura constante.

ALTERNATIVA E

17. Uma substancia metalica X foi colocada dentro de um béquer
contendo agua. Durante o processo, houve a formacdo de dois
compostos, um Y e Z, este ultimo liberado na forma de gas.

A solugéo formada Y foi misturada, estequiometricamente, com
anidrido sulfurico, e as substancias resultantes foram agua e
sulfato de sddio.

O gas liberado e a classificagdo do composto Y, quanto ao grau
de ionizagao sao, respectivamente:

a) hidrogénio; base forte b) oxigénio; acido forte

c) hidrogénio; &cido fraco d) oxigénio; base fraca

e) nitrogénio; acido fraco

SOLUGAO:

A reacgao é dada por:

X + H,0O = Base + Hz

X = metal das familias 1A e 2A

X + H,0 = Oxido + Hy
X = outro metal

Em ambos os casos, libera-se o gas hidrogénio.
Y Pode ser uma base ou um 6xido anfétero. Mas, como se
encontra em solugdo aquosa, o O0xido basico se converte em
base. Os 6xidos anféteros séo insollveis em agua, portanto nao
pode formar o compostos Y.

Y = Base

= H2

ALTERNATIVA A

18. Em 1997, a WEA Music Brasil langou o album Acustico do
grupo Titds. Uma das faixas desse album apresenta a musica
Familia. O texto abaixo reproduz um trecho da musica.

“Familia, Familia.

Papai, mamae, titia.
Familia, familia.

Almocga junto todo dia
Nunca perde essa mania”

Estabelecendo um paralelo com a Quimica, pode-se dizer que o
trecho citado esté relacionado com o fato de os elementos:

a) do mesmo periodo possuirem 0 mesmo niumero de massa.

b) do mesmo grupo apresentarem as mesmas propriedades
fisicas.

c) do mesmo periodo apresentarem o mesmo numero de
elétrons de valéncia.

d) do mesmo grupo possuirem propriedades quimicas
semelhantes.

€) do mesmo grupo possuirem o mesmo numero de camadas.

SOLUGAO:

Periodos — elementos em ordem crescente de numero de massa.

Grupos — elementos de propriedades semelhantes.
ALTERNATIVA D
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19. A tabela a seguir mostra os valores determinados
experimentalmente para a reagdo elementar representada pela
equagdao X +Y — Z.

Tempo (min) | X (mol.L-1) | Y (mol.L-1) | Z (mol.L-1)

0 2,0 6,0 0,0
5 1,5 4,5 1,0
10 1,0 3,0 2,0
15 0,5 1,5 3,0

Baseado nessa tabela, os valores que podem balancear
corretamente essa equagao quimica sao, respectivamente:

a)1/3,1/3e1/3 b) 1/3,1e 2/3 c)2,1e3
d)3,2e1 e)1,3e2
SOLUCAO:

Observamos que para cada variagdo de mol de X, temos 3 vezes

essa variagao de Y e 2 vezes esta variagéo de Z.

Logo, a proporgéo utilizando coeficientes inteiros é 1, 3, 2.
ALTERNATIVA E

20. O sodio esta situado no grupo 1A da classificagdo periddica.
Ao ser aquecido a altas temperaturas sofre as transformacdes a
seguir:

Nas) E1 Nag) Enn Nag) Emr Na+(g) +e

Pode-se afirmar que:

a) E, é a energia de liquefagdo e o processo é quimico.
b) E, é a energia de condensagéo e o processo é fisico.
c) E é a energia de ionizagdo e o processo é quimico.
d) E; é a energia de vaporizagdo e o processo € quimico
e) En € a energia de ionizagao e o processo é fisico.

SOLUGAO
E; — Energia de Fusao
Ei — Energia de vaporizagao
Eu — Energia de lonizagao, processo fisico
ALTERNATIVA E
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